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AHHOTanMs K padoyeiil nporpamme
1o yueOHOMY npeameTy « XuMUs»
HAa YPOBHE OCHOBHOIO 00111ero 00pa3oBaHus

JlanHas paGouyas nporpaMma cocTaBjieHa Ha ocHoBe: @DenepanbHOIO KOMIIOHEHTA
rOCy/IapCTBEHHBIX 00pa30BaTeNIbHBIX CTAHJAPTOB HAYaJIbHOTO OOIIEro, OCHOBHOTO OOIIEro u
cpeanero (mojHOro) obmero oOpaszoBaHus, yTrBepkaeHHOro Ilpukaszom MwunOOpa3zoBaHus
Poccun ot 05.03.2004 1. Ne 1089, ¢ m3MeHeHmsiMu BHeceHHBIMH: [Ipukazom MwuHOOpHAyKH
Poccun ot 03.06.2008 N 164, Ilpukazom Munobpuayku Poccum or 1 31.08.2009 N 320,
[Tpukazom Muno6puayku Poccum ot 19.10.2009 N 427, IIpukazom MunoO6pHayku Poccuun ot
10.11.2011 N 2643, Ilpukazom MunoOpHayku Poccum ot 24.01.2012 N 39, IIpuxazom
Muno6puayku Poccun ot 31.01.2012 N 69, ITpukazom MunoOprayku Poccuu ot 23.06.2015 N
609); obpazoBaTelbHON TIpOrpaMMoii 00IIero  00pa30BaHMsI MYHUIIUTAIBHOTO OOKETHOTO
o0ureoOpaszoBarenbHOro yupexaeHus «OcHoBHas oOiieoOpa3oBareabHas mkoiaa Ne 39y
OO0mas xapakrepucTuKa yue0OHOro npeamMera « XMMHs»

Copepxanue yueOHOTro mpenmeTa «XUMHUS» B OCHOBHOM IMIKOJIE CBS3aHO C HAayKOH
XUMHEH, OTpakaeT €€ OOBEKThl U JIOTUKY XMMHUYECKOTrO MO3HaHUSA. DTO OOYCIOBIEHO POJIBIO
XUMHUM B TIOHUMaHUU 3aKOHOB TMPUPOJbl U MaTepUaTbHOW KHU3HU OOIIECTBA, B PEIICHUU
NI00ALHBIX TIPOOJIEM YeTIoBeUeCcTBa (MMUTaHUE, 30POBhE, OJICXK 1a, OBITOBBIC CPEJCTBA H T.1.)

B cucreMe ecrecTBEHHOHAYYHOrO OOpa3oOBaHUs XUMHUS KaKk Y4eOHBIH MpeAMET 3aHUMaeT
BaXHOE MECTO B IIO3HAHUM 3aKOHOB NPUPOJIBL, (POPMHUPOBAHMM HAYYHOW KapTUHBI MHpA,
CO3JJaHMM OCHOBBI XMMHUYECKUX 3HAHUH, HEOOXOJUMBIX JIsl TMOBCEIHEBHOM KH3HU, HABBIKOB
3I0pPOBOTO M OE€30IMacHOTO ISl YEJIOBEKA M OKPY)KAIOIIEH ero cpeapl o0pa3a jKM3HHU, a TaKKe B
BOCIIUTAHUU YKOJIOTHYECKOMN KYIbTYPHI.

VYcenemHocT U3y4eHHs XMMHM CB3aHa C OBJIAJECHUEM XHMUYECKUM SI3BIKOM, COOJIIOJIEHHEM
npaBusl Oe30macHO pabOThl MPH BHINOTHEHUH XHUMHUYECKOTO SKCIIEPUMEHTa, OCO3HAHUEM
MHOT'OUYHCJIEHHBIX CBSI3€l XUMUU C IPYTUMH NIPEAMETaMHU IIKOJBHOTO Kypca.

YueOHblii mpeamer «XHUMHS» BKIOYaeT B ce0s OCHOBBI HEOPraHMYECKOH W OpraHMYecKoi
xumud. ['maBHOM uaeell mporpamMmsl SBJISETCS cO3/laHue 0a30BOr0 KOMILIEKCa OTMOPHBIX 3HAHUMN
110 XMMUH, BBIPAXKEHHBIX B (JOpPME, COOTBETCTBYIOLIEH BO3pacTy 00yUYarOIUXCs.

B conepxanuu gaHHOTO Kypca MpeacTaBieHbl OCHOBOIIOIATAIONINE XUMUYECKHE TEOPETUUECKHE
3HAHMsS, BKJIIOYAIOIUE M3YyYEHHE COCTaBa M CTPOEHHUS BEUIECTB, 3aBUCUMOCTH MX CBOMCTB OT
CTpOEHUS, IPOTHO3UPOBAHNUE CBOMCTB BELIECTB, MUCCIEAOBAHNE 3aKOHOMEPHOCTEN XMMMYECKHX
MpeBpalleHU U MyTel ynpaBiIeHHs UMH B LIEJISIX MOJyUYEHUs BEIIECTB U MAaTEPUAJIOB.
TeopeTnueckyro OCHOBY U3y4EeHHs] HEOPIraHUYECKON XUMUU COCTABIISIET AaTOMHO- MOJIEKYJISIPHOE
yuenue, [lepuognuecknii 3akon [[.1. MenneneeBa ¢ KpaTKMMH CBEACHUSIMH O CTPOCHUM aTOMa,
BUJIaX XMMHUYECKOH CBSI3U, 3aKOHOMEPHOCTSIX IPOTEKAHUS XUMUYECKUX pPEaKLUi.

B n3yuyeHun Kypca 3Ha4MTENbHAs POJb OTBOAMTCA XUMHUYECKOMY DKCIEPUMEHTY: NPOBEACHUIO
PAKTUYECKUX U JJAOOPAaTOPHBIX pabOT, ONMMCAHUIO PE3YNbTaTOB YUEHUYECKOTO IKCIEPHUMEHTA,
COOJIIOJICHUIO HOPM U MpaBuJl 0e30nacHOM paboTel B XUMHUECKOH 1aboparopun.  Peanuzauus
JaHHOW TporpamMmbl B Ipolecce OOydeHHUs TO3BOJUT OOydarolUMCSl YCBOMTH KIIHOUYEBBIE
XUMUYECKHE KOMIETEHIIMU U MOHSTh POJib U 3HAUEHHE XUMUH CPEIU APYTUX HAYK O MPUPOJIE.
Uzyuenune mnpenmera «XuMmus» B 4YacTd (QOPMUPOBAHHUS Yy OOYYAIOMIMXCS HAYYHOTO
MHUPOBO33PEHUS, OCBOCHUS OOIICHAYYHBIX METOAOB (HaOJroJeHuE, U3MEpPEHHE, YKCIEPUMEHT,
MOJIEJTUPOBAaHUE), OCBOCHUS TPAKTUYECKOTO0 TMPUMEHEHHs] HAay4YHbIX 3HAaHHI OCHOBaHO Ha
MEXIMPEAMETHBIX  CBs3iX ¢ mpenMeramu:«buonorusi»,  «leorpadus»,  «cropus»,
«Jluteparypa», «MartemaTnka», «OCHOBBI 0€30MaCHOCTU KHU3HENEATENbHOCTHY, «Pycckuil
S3BIKY, «DUBHKaY.

HN3yyenne XuUMHMM HAa CTYNIEHM OCHOBHOIO o001iero o0pa3oBaHMsi HANPaBJEeHO Ha
JAOCTH/KEHHE CJIeYIOIIMNX 1eei:

- OCBOEHHE BaKHEHIIMX 3HAHUI 00 OCHOBHBIX MOHATHSAX M 3aKOHAX XUMHUHU, XUMHYECKON
CHUMBOJIUKE;




- OBJAJICHME YMEHHUSMHU HaONIOaTh XUMHUYECKHE SBJICHHS, MPOBOAUTH XUMHUYECKHI
OKCIIEPUMEHT, MPOU3BOJAUTh PACUETHl HA OCHOBE XMMHUYECKUX (DOpPMYN BEIIECTB U ypaBHEHUI
XUMUYECKUX PEaKLUi;
- pa3BUTHE TIIO3HABATEIBHBIX HHTEPECOB M HWHTEIUICKTYalIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B IMpoliecce
MPOBEJCHUS XMMHUYECKOTO OJKCIEPUMEHTAa, CaMOCTOSITEILHOTO MPUOOpPETeHHs] 3HAHUN B
COOTBETCTBUU C BOSHHKAIOIIMMH KU3HEHHBIMH MTOTPEOHOCTAMHU;
- BOCIIMTaHUE IIO3UTUBHOIO IIEHHOCTHOI'O OTHOILIEHMS K XUMUHU Kak K OJHOMY WH3
(byHIaMEHTAILHBIX KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS U DJIEMEHTY OOIIEYeNIOBEYeCKON KYIbTYPHI;
- MPUMEHEHHE IOJYYCHHBIX 3HAHUW U YMEHUH ajsi 0€30MacHOr0 HCIOIb30BAHMS BEIIECTB U
MaTepUaIoB B OBITY, CEIBCKOM XO3SICTBE M Ha MPOU3BOJICTBE, PEIICHUS MPAKTUICCKUX 3a7a4 B
MOBCEHEBHOM KU3HM, MPEAYIPEKACHUS SBJICHHUM, HAHOCALIMX BpEd 3J0POBBI0 YEIOBEKA U
OKpY>Karollen cperie.
Llenp u peanuzanus y4eOHOro mpeaMeTa B Ipoliecce yueOHOM IeATeIbHOCTH O0O0Yy4arolnuXcs
MPEAIONAaratoT PEUICHUE CIECAYIONX 3a0a4:
- (opmupoBaHue U pa3BUTHE B Ipolecce OOy4YeHHUs COLUAIbHO-3HAYUMBIX IEHHOCTHBIX
OPUEHTAIINM, BKJIIOYAIOIIUX OOIIEKYJIbTYPHOE M JIMYHOCTHOE PAa3BUTHE YYalllUXCS, OCO3HAHUE
[EHHOCTH MOJIy4aeMOr0 XMMHUYECKOT0 00pa3oBaHusl, YyBCTBA OTBETCTBEHHOCTH U MAaTPUOTH3MA,
COIMATILHYIO MOOMIIBHOCTb, CITOCOOHOCTh aalTUPOBATHCS B PA3HBIX )KU3HCHHBIX CHTYAIIHSIX;
- (QopmMupoBaHHWE U pPa3BUTHE KIIOYEBBIX M MPEAMETHO-CHEIHANBHBIX (WJIK MpeIMETHO-
crenupUIeCKIX ) KOMIICTCHIINI: 3HAHUW, YMEHUH, HABBIKOB U OIBITA TBOPYECKOH EATEIHHOCTH,
crnenuUYHbIX Ui XUMHH YMEHHH OpPUEHTUPOBATHCS B MOTOKE MH(POPMAIMK U aHATU3UPOBATH
e¢, CIOCOOHOCTH K CaMOCTOSITETbHOMY JOOBIBAHHIO XUMHUECKUX 3HAHUIA;
- (opMHpOBaHHE CHUCTEMHBIX XHMHUYECKUX 3HAHUU, CO3MAIOIIUX OCHOBY JUIsl HEMPEPHIBHOTO
oOpazoBaHusi W caMOOOpa3OBaHMsI Ha TMOCIEAYIONIMX JTamax oOOY4YeHUs M MPEeACTOAIIEH
npodeccuoHaNbHOM NesTeNbHOCTH;
- ¢dopMupoBaHHEe YMEHUW O€30macHOro OOpamIeHUS C BEIIECTBAMHU, HCIOJIb3YEMBIMA B
IIOBCEIHEBHOW JKU3HH.
Mecto npeamera «XuMus» B y4e0HOM IJIaHe HIKOJIbI

B cootBercTBuu ¢ yueOHbIM mtaHOM OcHOBHOM mKoib!l Ne 39 140 yacoB amst 0053aTeIbHOTO
U3y4YCHHsI XUMUH Ha CTYNEHH OCHOBHOrO o0miero oopasoBanus. B Tom uncne B VIII xmacce — 70
y4eOHBIX 4acoB U3 pacuera 2 yyeOHbIX yaca B Heemo 1 [X kiacce — 70 yueOHBIX 4acoB U3 pacyera
2 y4eOHBIX Yaca B HEJIETIIO.



1. [lnanupyemsbie pe3yabTaThbl 0CBOCHHS Y4eGHOr0 MpeIMeTa XHMHS Ha YPOBHE OCHOB-
HOTo 00111eT0 00pa30BaHUS:

1.2.5.12. Xumus

BbInyCKHHUK HAYYUTCS:

® XapaKTEepPH30BaTh OCHOBHBIC METOJbI MO3HAHUS: HAOIIOJACHUE, U3MEPEHUE, IKCIIePH-
MEHT;

® OIUCHIBaTh CBOWCTBA TBEPABIX, MKHUIKHUX, Ta3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIACIAA UX
CYIIECTBEHHBIE PU3HAKHY;

® PpacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XUMHUECKUX MOHITUN «aTOM», «MOJICKYJIa», «XUMHYe-
CKUH 3JIEMEHT», «IIPOCTOE BELIECTBO», «CIOYKHOE BEILIECTBO», «BAJIEHTHOCTbY, «XUMHUYECKas
peaKIus», UCTIONb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHH;

® pacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHOB COXPAaHEHHsS MacChl BEIIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa,
aTOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOPUH;

® paznMyaTh XMMHUYECKUE U (U3NYECKUE SBICHUS;
Ha3bIBaTh XUMUYECKUE DJICMEHTHI;
OTIPEeNIeNIATh COCTAaB BEUIECTB MO UX (hopMyram;
OTIpEeNeNATh BAJICHTHOCTh aTOMa DJIEMEHTA B COSTMHEHUSIX;
OTIPENIeNATh THII XHMUYECKUX PEaKIIHii;
Ha3bIBATh MPU3HAKU M YCIOBHS MIPOTEKAHUS XUMUIECKUX PEaKInii;
BBISIBIISITh TIPU3HAKH, CBHJETEIBCTBYIOIINE O MPOTEKAHMH XUMHUYECKOW PEaKUuu TpU
BBITTOJIHEHIUH XHMHUYECKOTO OIBITA;
COCTaBJIATh (GOPMYJIbl OMHAPHBIX COEIMHEHUM;
COCTABIIATh YPABHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIIHIA;
coOnroaaTh npaBuiia 6€30MacHoOi paboThI IPU MPOBEAECHUHN OIBITOB;
MI0JIb30BATHCS JTA0OPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM U TIOCY/IOH;
BBIYHUCIISITH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEIECTB;
BBIYHUCIISITH MACCOBYIO JIOJIIO XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA 110 )OPMYJIe COeAMHEHUS;
BBIYUCIIATh KOJIMYECTBO, 00BEM WJIM MACCy BEILECTBA MO KOJINYECTBY, 00bEMY, Macce
peareHToB WU MPOTYKTOB PEaKIiH;

® XapaKTepH30BaTh PU3UUECKUE U XMMHUUYECKHIE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KHCIOPOIa
U BOJIOPO/Ia;
HO0JIy4aTh, COOMpaTh KMCIOPOA U BOJIOPO/T;
pacrio3HaBaTh ONBITHBIM ITyTE€M ra3000pa3Hble BEIIECTBA: KUCIOPO, BOAOPO;
PacKphIBaTh CMBICIT 3aKOHa ABOTaIpo;
PacKpBIBATh CMBICI IOHATHH «TEMI0BOM 3 (eKT peakum», «MOISPHBIA 00bEM»;
XapakTepru30BaTh (PU3MUECKHE U XUMHUUECKUE CBOHCTBA BOJIBI,
PacKpbIBaTh CMBICI IOHATHUS «PACTBOPY;
BBIUHCIISITH MACCOBYIO JIOJII0 PACTBOPEHHOTO BEILLIECTBA B PACTBOPE;
IIPUTOTOBJIATE PACTBOPHI C ONPEACIIEHHON MacCOBOM J0JIEN PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA;
Ha3bIBATh COSJMHEHUS N3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHMUECKUX BEIIECTB;

® XapakTepu3oBaTh (U3MYECKHE W XHUMHUYECKHE CBOMCTBa OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB: OKCHIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUM, COJIEH;

® ONpEIeIATh MPUHAICKHOCTh BEIIECTB K ONPEICICHHOMY KJIACCY COSAMHEHUH;

® COCTaBIATH (POPMYITBI HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHNH M3yYCHHBIX KIIaCCOB;

® TIPOBOAWTH OIBITHI, TOATBEPKIAIOIINE XUMHUYECKHE CBOMCTBAa HM3YyYCHHBIX KJIACCOB
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB;

® Ppacro3HaBaTh OMBITHBIM IIYTEM PACTBOPHI KUCIIOT U IIEI0YeH MO0 U3MEHEHUIO OKPACKH
WH/INKATOpa;

® XapaKTEepPH30BaTh B3aUMOCBS3b MEXY KJIACCAMU HEOPTaHWMYECKHX COSAMHEHUI;



e packpsiBaTh cMbIci [lepuoanueckoro 3akona [[.1. Menneneesa;

® OOBSICHATH (PU3UYECKUNA CMBICT aTOMHOTO (TOPSIKOBOT0) HOMEpAa XUMHUYECKOTO dJie-
MEHTa, HOMEPOB I'PYIIIBI U IIEpHoJa B nepuoanyeckon cucreme .M. Menneneesa;

e OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHMSI CTPOEHMSI aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B
npejienax MaybIX MePHOJI0B U INIaBHBIX MOATPYIII;

® XapaKTepH30BaThb XMMHYECKHE AJIEMEHTHI (OT BOJAOPOJA /10 KaibllMs) HA OCHOBE HUX
MOJIOKEeHUs B mepuoanyeckoir cucteme .M. MenaeneeBa u 0COOEHHOCTEH CTPOCHHS UX aTO-
MOB;

® COCTaBJISTh CXEMbI CTPOCHHSI aTOMOB MepBbIX 20 371eMEHTOB MEPUOANUECKON CUCTEMbI
J.1. Menneneena;

® DPACKPBIBaTh CMBICI IOHATHI: «XUMHUYECKAS CBS3bY, «AJEKTPOOTPULIATEIBHOCTD;

® XapaKTEepPH30BaTh 3aBHCUMOCTh (PU3MUECKUX CBOWCTB BEIIECTB OT THIIA KPUCTAJLIHYE-
CKOH PEIIETKH;

® OIpeAesATh BUJ XUMUYECKON CBSA3H B HEOPraHUYECKUX COCUHEHMSIX;

e u300paxkaTb CXEMbl CTPOCHHS MOJEKYJ BELIECTB, OOPAa30BAHHBIX Pa3HBIMU BUIAMU
XUMHUYECKHX CBA3CH;

® pAacKpbIBaThb CMBICI TIOHATUH «HOH», «KATHOH», «AHUOH», «DIJIEKTPOJIUTHI,
«HEIJIEKTPOIUTBI», «3JIEKTPOIUTHUECKAsT AUCCOLUALMSY, KOKUCIUTEIbY, «CTEIIEHb OKUCIIECHUS»
«BOCCTAaHOBHTEIbY, KOKHCIECHUEY, «BOCCTAHOBICHUE;

® OMpeAeNsTh CTENeHb OKUCICHUS aTOMa 3JI€MEHTa B COCTMHEHUY;

® DPACKpBIBaTh CMBICI TEOPUH AIEKTPOIUTHUECKON AUCCOIHAIINH;

® COCTaBJISTh YPaBHEHUS JIEKTPOIUTHUECKON AUCCOIMAIIMY KUCIIOT, IIeNI0ueH, COoeii;

e OOBACHATH CYIIHOCTH Ipoliecca JIEKTPOJUTHUYECKON AUCCOLMALMUA U peakUuid HOH-
HOro oOMeHa;

® COCTaBJIATH MOJHBIC U COKPAIICHHBIE HOHHBIE YPABHEHUS PEAKIMN OOMEHa;
OTIpeIeIATh BOZMOXKHOCTh MMPOTEKAHMsI peaKliii HOHHOTO OOMEHa;
IIPOBOAMTD PEAKLIUH, TOATBEPKAAIOIINE KAYECTBEHHBIN COCTAB PA3JIMUHBIX BEILIECTB;
OIPEACIIATh OKUCINUTEND U BOCCTAHOBUTED;
COCTaBJIATh YPAaBHEHUS OKUCINUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIUIA;
Ha3bIBaTh (PaKTOPBHI, BIUSIOLINE HA CKOPOCTh XUMUYECKON peakluu;
KJIaCCU(UIIUPOBATh XUMUYECKUE PEAKIIUU 10 Pa3IMYHbIM NIPU3HAKAM;
XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXAY COCTABOM, CTPOEHHUEM U CBOMCTBAMHU HEMeETall-

JIOB;

® TIPOBOAWUTH OMBITHI MO MONYyYEHHUIO, COOUPAHHUIO M M3YUYEHUI0 XUMHYECKHX CBOMCTB
ra3o00pa3HbIX BEILECTB: YIIEKUCIIOro ra3a, aMMHUaKa;

® pacrmo3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM T'a3000pa3HbIE BEIIECTBA: YTIEKUCIIBIN Ta3 U aMMHUaK;

® XapaKTepHU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXJYy COCTaBOM, CTPOEHHUEM M CBOMCTBAMHU METaj-
JIOB;

® Ha3bIBaTh OpPraHUYECKHE BEIIECTBA MO UX (opMmyse: MeTaH, 3TaH, STUJIEH, METaHOJI,
ATaHOJI, TIIUIEPHUH, YKCYCHAsI KHCIIOTa, aMUHOYKCYCHasi KUCJIOTa, CT€APUHOBAsA KUCIOTA, OJIEH-
HOBasi KUCJIOTA, TIII0K03a;

® OIICHWBATHh BIUSHHUE XMMHUYECKOTO 3arpsi3HEHHS OKPYKAIOIIEH Cpellbl Ha OpPraHu3M
YeJI0BEKa;

® TPaMOTHO OOpaIIaThCs C BEIIECTBAMH B MIOBCEIHEBHOM KU3HU

® ONpelensiTh BO3MOXXHOCTb MPOTEKAHUS PEAKIUN HEKOTOPbIX Ipe/ICTaBUTENEH
OpraHMYECKUX BEIIECTB C KUCIOPOI0M, BOAOPOJIOM, METAIIJIaMH, OCHOBAHUSMHU, TaJIOT€HaMHU

BhINyCKHUK NMOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYUThCSH:

® GbIOGU2AMb U NPOBEPAMb IKCHEPUMEHMATILHO 2UNOME3bl 0 XUMUUECKUX CBOUCNEAX 6e-
wecms Ha OCHOBe UX COCMAsa U CMpOeHUsl, UX CHOCOOHOCIU 6CMYNAMb 8 XUMUYECKUe peakyuu,
0 xapaxkmepe u npOOYKMax pasiuyHuIX XUMUYECKUX Peakyull,



® Xapaxmepuzo8ams 8eujecmsd no cOCmasy, CMpoeHuio U C8OUCMEAM, YCMAaAHABIUBAMb
NPUYUHHO-CLeOCMBEHHbIE C8A3U MeHCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCTUKAMU 8elecmad;

® COCMasAmb MOAEKYIAPHbLE U NOJHbIE UOHHblE YPABHEHUS N0 COKPAWEHHBIM UOHHBIM
VPABHEHUSIM,

® IPOCHO3UPOBAMb  CNOCOOHOCMbL — 8ewjecmed  NPOsGIAMb  OKUCIUMENbHbIE  UTU
80CCMAHOBUMENbHBIE CEOUCMBA C VUemOoM CHeNneHell OKUCIEHUS JJIeMEeHMO8, 8X00AUWUX 8 €20
cocmas;

® COCMasnsmb YPAGHeHUs PeaKyuil, COOMEEmMCcmayIouWux nocie008amelbHOCU npespa-
WeHUL HeOPeaAHUYeCKUX Beuecma Pa3IUYHbIX KIACCO8;

® gbI0BU2AMb U NPOBEPSIMb IKCNEPUMEHMATLHO 2UNOMEe3bl 0 Pe3yIbmamax 8030euchi-
8USL PA3IUYHBIX (DAKMOPOB HA USMEHEHUe CKOPOCMU XUMUYECKOU PeaKyul;

® UCNONBL306aMb NPUOOPEemeHHble 3HAHUSL OISl IKOJLOSUHECKU 2PAMOMHO20 NOBEOCHUs 8
oKpyarcaroujeli cpeoe;

® UCNOBL306AMb NPUOOPEmMEeHHble KoYedble KOMNEeMEeHYUU NPU GbINOTHEHUU NPOEKMO8
U yueOHO-UCCIe008aMeNbCKUX 3a0ay NO U3YYEHUIO C8OUCME, CNOCO008 NOIYUEeHUs. U PACNO3HABA-
HUsL 6eujecms,

® 00BLEKMUBHO OYCHUBAMb UHMOPMAYUIO O 8eUIeCMBAX U XUMUYECKUX NPOYECCax,

® Kpumuuecku OMHOCUMBC K NCEBOOHAYHUHOU UHDOPMAyUU, HeO0OPOCOBECMHOU peK-
Jame 8 cpedCmaax Maccos8ol uLpopmayuu;

® 0co3HABAMb 3HAYEHUe MeOPeMmudyecKUx 3HAHUL NOo XUMuu Oas NPAKMUYECKOU
OoesimeibHOCMU Yelo6eKd,

® co30asamv MoOenu U cxemvl OJisl peuleHus: Y4eOHbIX U NO3ZHABAMENbHBIX 3a0ay, NOHU-
Mamv HeoOX00UMOCmb COO0OEHUSI NPeONUCAHUL, NPediacaemblX 8 UHCMPYKYUSIX HO UCHOLb30-
BAHUIO JIEKAPCME, CPeOCmE ObIMOBOL XumMuu u op.

2. Conep:xanue yueOHOIo nmpeaMeTa XMMHSA Ha YPOBHE OCHOBHOTO 00II[Ero 00pa3oBaHMsL.

2.2.2.12. Xumus. B cucreme ecTeCTBEHHOHay4YHOT0 00pa30BaHUs XUMHUS KaK y4eOHbIN IpeaMeT
3aHMMAaeT BaKHOE MECTO B IIO3HAHUU 3aKOHOB NMPHUPOIbl, HOPMUPOBAHUN HAYUHOU KAaPTHUHBI
MUpa, CO3JaHUH OCHOBBI XUMUYECKUX 3HAHUN, HEOOXOAMMBIX ISl IOBCEAHEBHOM KU3HHU, HaBbI-
KOB 37I0pOBOr'0 U 0€30I1aCHOTO Ul YEJI0OBEKA U OKPYIKAIOIIEH ero cpelbl 00pas3a *KHU3HH, a TAKKe
B BOCIIMTAHUH YKOJIOTHUECKOHN KYJIbTYpHI.

VYcnemHocTh U3ydeHusl XMMHUU CBsI3aHa C OBJAa/IEHHEM XMMHUYECKHUM SI3bIKOM, COOt0/e-
HHUEM TpaBui 6e30MacHOi paboThl MPU BBHINOIHEHUH XMMHYECKOT'O 3KCIIEPUMEHTA, OCO3HAHUEM
MHOTOYHCJIEHHBIX CBSI3€l XUMUU C IPYTUMH MPEAMETaMHU IIKOJIBHOTO Kypca.

ITporpamma BkJItOHYaeT B ceOs OCHOBBI HEOPraHWYECKOH M opraHuyeckoi Xxumuu. [ naB-
HOM ujeell mporpaMMBbl SIBIIIETCS CO3/aHHe 0a30BOTO KOMIUIEKCA OTIOPHBIX 3HAHUN 1O XWMUH,
BBIPQKEHHBIX B (pOpMeE, COOTBETCTBYIOIIEH BO3PACTy 00yUarOIUXCA.

B copepxanuu TaHHOTO Kypca MpeCTaBIEHbl OCHOBOIIOIATAlONINe XUMUYECKHE Teope-
TUYECKUE 3HAHUS, BKJIIOYAIOIIME W3YYEHUE COCTAaBa U CTPOEHHUS BELIECTB, 3aBUCHUMOCTH HX
CBOMCTB OT CTpOEHUS, MPOTHO3WPOBAHNE CBOICTB BEIIECTB, MCCIIEOBaHHE 3aKOHOMEPHOCTEH
XUMHUUYECKHX NPEBPALLIEHUI U IYTEH yNpaBIeHHUs UMU B LEJIAX MOJIY4YEHHUs BEIIECTB U MaTepua-
JIOB.

TeopeTnueckyro OCHOBY M3yd€HUS HEOPIaHMUYECKOM XMMHUHU COCTaBJISIET aTOMHO-MOJIE-
KyJsipHoe yueHue, llepnonnuecknii 3axkon [[.11. MenneneeBa ¢ KpaTKUMU CBEACHUSMHU O CTPOE-
HUU aTOMa, BU/IaX XUMUYECKON CBA3H, 3aKOHOMEPHOCTSAX NMPOTEKAHUSI XUMUUECKHUX PEAKIIHIM.

B u3yuenun kypca 3HauMTeNbHAs POJIb OTBOJAUTCS XUMUYECKOMY AKCIIEPUMEHTY: MpPOBe-
JICHUIO MPAKTUYECKUX U JTaOOpaTOPHBIX PabOT, OMHMCAHUIO PE3yIbTATOB YYEHHUYECKOTO JKCIIe-
pUMEHTa, COOIIOACHUIO HOPM U MTpaBHII O€30MacHO paboThl B XUMUYECKOH J1a00paTOPUH.



Peanuszanus gaHHOM mporpammbl B mpoliecce oOy4eHHs MO3BOJUT 00Yy4aroIIUMCs YCBO-
UTh KIIIOUYEBbIE XUMUYECKUE KOMIETEHIMU U TOHSITH POJib M 3HAYEHUE XUMHH CPEIu APYTUX
HayK O MPUpPOJIE.

Nzydenne npenmera «XuMus» B 94acTd (pOPMHUPOBAHUS y OOYHAIOIIUXCS HAYYHOTO MH-
POBO33pEHHUSI, OCBOCHUS OOILIEHAYYHBIX METOJIOB (HaOII0[eHHEe, U3MEPEHHUE, SKCIIEPUMEHT, MO-
JIETUPOBAHKE), OCBOCHMS MPAKTUUYECKOTO MPUMEHEHHUsI HAyYHBIX 3HAHUI OCHOBAHO Ha MEX-
INpeIMETHBIX CBS3IX ¢ mpeameramu:«buonorus», «['eorpadus», «Ucropus», «Jlureparypay,
«Marematuka», «OCHOBBI 0€30MACHOCTU KU3HEACATEIBHOCTU», «Pycckuil s3bIk», «DuU3MKay,
«IKOJIOTHUS.

IlepBoHaYa/IbHbIE XMMUYECKHE TOHATHSA

[Ipenmer xumuu. Tena u eewecmsa. OcHosHble MemOObl NOZHAHUA: HAONIOOeHUe, U3Me-
penue, sxcnepumenm. OU3NUECKUE U XUMUYECKUE siBiIeHUs. Yuctoie BemecTBa U cMmecu. Crio-
coObl pasnmeneHus cmecedl. AtoM. Monekyna. XUMHYECKHH DJIEMEHT. 3HAKH XUMHUYECKHX
anemMeHTOB. [IpocTeie u ciiokHbIE BelecTBa. BaaeHTHOCTh. 3akon nocmosncmea cocmasa eeuje-
cmea. Xumuueckue (popmynsl. UHnekcel. OTHOCUTENbHAS aTOMHAsh U MOJEKYJSpHask MaccChl.
MaccoBast 10151 XUMHUYECKOTO SJIEMEHTAa B COCIMHEHUH. 3aKOH COXPAHEHHS MAaCChl BEIIECTB.
Xumuyeckue ypaBHeHUs. Koadduuuentsl. YciaoBust u npu3Haku MPOTEKaHUs XUMHUYECKHUX pe-
akuuid. MoJp — eAMHUIIA KOJIMYECTBA BellecTBa. MoJsipHas macca.

Kucaopoa. Bonopon

Kucnopon — xumudeckuit sneMeHT u ipoctoe BemectBo. Ozon. Cocmasg 6030yxa. dusu-
YEeCKHe U XMMHMUYECKHE CBOMCTBa kucinopona. [lonyuenue u npumenenue kucinopona. Tennosou
appexm xumuueckux peaxyuil. Ilonamue 06 3k30- u IHOOMepMudeckux peakyusax. Bomopon —
XUMUYECKUM 3JIEMEHT U MpocToe BemecTBO. Pu3nueckue U XMMUYECKHE CBOMCTBAa BOAOPOJA.
[Tonryuenue Bogopoa B abopatopuu. [lonyuenue 6ooopooa 6 npomviuiiennocmu. Ilpumenenue
6000poda. 3akoH ABoraapo. MomsipHblii 00beM ra3oB. KauecTBeHHbIE peakiiu Ha ra3000pas-
HBIC BenecTBa (KUCIOPOI, BOAOPo ). OObEMHBIC OTHOIICHUS T'a30B IMPU XUMHUICCKUX PEAKITUIX.

Boaa. PacTBopbl

Booa e npupooe. Kpyzosopom 600wl 6 npupode. Qusuueckue u xumuuecKue ceoucmea
600b1. PacTBOpBI. Pacmeopumocms eeujecms 6 s6ode. KoHIIeHTpals pacTBOpoB. MaccoBas nonst
pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

OcCHOBHBIE KJIaCChl HCOPTAHMYECKUX COeIMHEeHUI

Oxkcunpl. Knmaccudukamms. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmeéa okcuoos. XuMuye-
CKHUe CBOWCTBA OKCUIIOB. [lonyuenue u npumenenue oxcuoos. OcHoBanus. Kinaccuduxanus. Ho-
MEHKJaTypa. Quzuueckue ceoucmea ochosanuu. llonyuenue ocnosanuu. XUMUYECKUE CBOMCTBA
ocHoBaHuil. Peakuus neiitpanuzanuu. Kucnorel. Knaccudukarnus. Homenknarypa. Qusuueckue
ceoucmea kucnom. llonyuenue u npumenenue Kuciom. XUMUYECKHE CBOMCTBA KUCIOT. MHIMKa-
TOpbl. VI3MeHeHne OKpacKu WHAMKATOPOB B pasnuyHbix cpemax. Comu. Knaccudukanus. Ho-
MeHKJaTypa. Dusuueckue ceoucmea coneu. llonyuenue u npumenenue coneu. XAMHUYECKHE
cBoMcTBa cojei. ['eHeTHueckas CBsI3b MEXAY KiaccaMU HEOPraHMYECKUX cOoeIuHeHuil. [Ipo-
bnema 6e30nacHo20 UCNONL308AHUS 8EULECNE U XUMUYECKUX DeaKyull 8 NOBCEOHEBHOU JHCUSHU.
Toxcuunvie, coprouue u 63pbi6oonacHvie geujecmea. boimosas xumuueckas 2pamomHoCcme.

Ctpoenue atoma. Ilepuoanyeckuii 3aKoH U NMepUOAMYECKAST CHCTEMa XHMHUYECKHX
yemenToB J[.UA. MeHaeeeBa

Crtpoenue aTtoma: sapo, dHepreTudeckuii ypoBeHb. Cocmas s0pa amoma: NPpOMOHbL,
HeumpoHvl. M3omonul. Tlepuoanueckuit 3akon .M. MenneneeBa. [lepuoanueckas cucrema xu-
Mudecknx 3aeMeHToB J[.M. MenneneeBa. @u3nvecKkuii CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIKOBOTO) HOMEpa
XUMHUYECKOT0 3JIEMEHTa, HOMepa TPyl U Nepro/ia nepuoandeckoil cucteMol. CTpoeHHue 3Hep-
FeTUYECKUX YpPOBHEH aTOMOB MEpPBBIX 20 XUMHYECKHX SJIEMEHTOB MEPUOANYECKOU CHCTEMBI
JA.N. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS CBOMCTB aTOMOB XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB U MX
COEIMHEHUN HAa OCHOBE MOJOXEHUA B nepuoanydeckoit cucreme [.M. MenzaeneeBa u CTpoeHUs
atoma. 3HaueHue [lepuonudeckoro 3axona /I.11. Menneneesa.

CtpoeHue BelecTB. XUMUYeCKasi CBA3b



DnekmpoompuyamenbHOCMb AMOMO8 XuUMudeckux snemenmos. KoBaleHTHas XUMHYe-
CKasi CBsI3b: HEMOJISIPHASA U MosApHas. [lonsamue o 86000pOOHOIl c653U U ee GIUAHUU HA pu3uye-
cKue ceoticmea eeujecmes Ha npumepe 600vl. VIoHHasi CBsA3b. MeTauinuecKascBssb. [unvl Kpu-
CMANIUYEeCKUX Deulemox (amoMHas, MOJNEKVIAPHAs, UOHHAA, MeMAlIudecKas). 3aeucumocms
@uszuueckux ceoticma eujecms om muna KPUCMaLIu4eckol peuemku.

XumMuyecKue peakiuu

Ionsamue o ckopocmu xumuveckou peakyuu. axmopol, e1usOwUe Ha CKOPOCMb XUMU-
yeckotl peakyuu. Ilonamue o kamanuzamope. Kinaccupukanuss XUMUYECKHX PEAKIHA MO pa3-
JIMYHBIM MPU3HAKAM: YUCIIY U COCTaBY MCXOJHBIX U IMOJYYEHHBIX BEUIECTB; U3MEHEHUIO CTere-
HEl OKHCICHHS aTOMOB XHMHYECKUX HJIEMEHTOB; IOTJIOMICHUIO WJIHM BBIICICHUIO SHEPTHUH.
DNEKTPOIUTHYECKAs TUCCOLMALUSA. OJIEKTPOJIUTHl U HedneKTpoiauThl. HMonbl. Katuonsl u
aHMOHBI. Peakiun HOHHOTO OOMeHa. Y CIIOBUS MPOTEKAHMsI PEaKIii HOHHOTO 0OMeHa. DJIeKTpo-
JUTHYECKas TUCCOLMALUs KUCIOT, menoued u coneil. Ctenens okucienus. OnpeaeneHue cre-
NICHU OKHCJICHHS aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB B coenuHeHusx. Oxucnutens. BoccraHoBu-
Teb.

CyIHOCTh OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINH.

Hemeramasl |V — VII rpynn u ux coennnenus

[TonoxeHne HEMETAIIIOB B MEPUOIUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX 3ieMeHToB .M. Men-
neneeBa. O0mue cBoiicTBa HeMeTaIoB. [anorensl: (u3nUeckue U XxuMuueckue cBoiicrpa. Co-
€IMHEHUSI TAJIOT€HOB: XJIOPOBOIOPO/I, XJIOPOBOIOPOIHAS KUCIOTa U ee conn. Cepa: ¢puszndeckne
U XuMudeckue cBorctBa. CoelMHEHUs! Cephbl: CEPOBOAOPO, CyIbGuIbl, OKCUIbI cepbl. CepHas,
CepHUCMAs U Cepo8OOOPOOHAss KUCIOMbl U UX COMU. A30T: (PU3NUECKHE U XUMHYECKHUE
cBoiictBa. Ammuak. Conu ammonusi. Okcuapl a3ora. A3oTHas kuciora u ee conud. Pocdop:
¢usnueckne u xummyeckue cBoictBa. Coemunenus docdopa: okcua dochopa (V),
oprodochopHast KucIoTa M €€ COJIM. YThnepod: (Qu3MYeckue W XHUMHUYECKHE CBOMCTBA.
Annomponus yenepooa: aimas, epagum, kapoun, @yriepenvt. COSAMHCHUS YTIepoaa: OKCHJIBI
yraepoaa (II) u (IV), yronbHas kuciota u ee conu. KpemHuti u e2o coeOuHeHus.

MeTanabl U UX COeTMHEHU S

Tonosicenue memannog 8 nepuooudeckou cucmeme xumuieckux snemenmos /[.M. Menoe-
neesa. Memannvl 6 npupode u oowue cnocobwl ux noaydenus. Oowue guzuueckue ceovicmea
memannog. O0IIMEe XUMUYECKHE CBOMCTBA METAJNIOB: PEaKlUy C HeMEeTallJlaMH, KUCIIOTaMH, CO-
TSIMH. DIeKmpOXUMUdeckull pso HanpsaxceHuil memannos. 11lenodnsie MeTauIbl M UX COE/IMHE-
Hus. lllenouno3eMenbHbIE METAMIBI M UX COCAMHEHHUS. ANOMHHHNA. AMQPOTEPHOCTh OKCHIA U
runpokcuaa amoMunus. JKemne3o. CoeMHEHUS Kelle3a U UX CBOMCTBA: OKCUIBI, THIPOKCUIBI H
conu xene3a (11 u III).

IlepBoHaya/ibHBIE CBeIEHUS 00 OPraHMYECKHX BelleCTBax

[lepBoHayanbHbIE CBEIEHUS O CTPOCHUN OPTaHUYECKUX BEIIECTB. YTIEBOJOPOIbI: METaH,
9TaH, dTWIEH. Mcmounuku yeneso00po0os: npupoousiii 2a3, Hegpms, yeoas. Kucmopomcoaepxa-
M€ COCIMHEHUS: CIUPTHI (METaHO, STAHOJ, TNIUIEPUH), KapOOHOBBIE KUCIOTHI (YKCYCHAsl K-
CJIOTa, aMMHOYKCYCHasl KHCJIOTa, CTEApPUHOBAsI M OJIEMHOBAs KUCJIOTHI). bronornyeckn BakHbIE
BEIIIECTBA: KHUPHI, TII0K03a, OCTKU. Xumuueckoe 3acpsaznenue okpyscaiouel cpedvl U e2o no-
c1eo0cmsus.

Tunbl pacyeTHbIX 3a/1a4:

1. BerauciieHre MaccoBO# JOIM XMMHUYECKOTO DJIEMEHTA 110 (OPMYIIe COCIMHEHUSI.

Yemanosnenue npocmetiwiei ghopmynvl eewecmea no Macco8blM OONAM XUMUHYECKUX
91eMEeHMO8.

2. Boruricnenus mo XMMHYECKUM YpaBHEHHUSM KOJIHYECTBA, 00beMa, Macchl Bellle-
CTBa IO KOJIMYECTBY, 00BEMY, Macce peareHTOB WM POIYKTOB PEaKIINH.

3. Pacuer MaccoBoO# 10J11 paCTBOPEHHOTO BELIECTBA B PACTBOPE.

IIpumepHbIe TEMBI MPAKTHYECKUX Pa0dOT:

1. JlaGopaTtopHoe 00OpynoOBaHME M NpHeMbl oOparienus ¢ HUM. [IpaBuna Ge3zomac-
HOM paboThl B XMMHUYECKOH J1abopaTopHH.



BCIICCTBA.

oakrwmd

7.

OuncTKa 3arpsi3HEHHON MOBAPEHHOW COJIH.
IIpu3Haky IpoTEeKaHUS XUMUYECKUX PEAKIIUi.
[Tosryuenue Kucnopoja v U3y4eHHe ero CBOMCTB.
ITomy4yenue BOROpOIa U U3y4EHHUE €TI0 CBOMCTB.

[TpuroTtoBneHne pacTBOPOB C OIpPE/IEICHHON MAacCOBOM J0Jel pacTBOPEHHOTO

Pelienue skcriepuMeHTaIbHBIX 3a/1a4 M0 TeMe «OCHOBHBIE KJIACChI HEOpTaHUYe-
CKHUX COECIUHEHUIT.

8. Peakiinu norHoro oomMeHa.

9. Kauecmeennwvie peaxyuu na uonst 6 pacmeope.

10.  [lonyuenue ammuaxa u uzyueHue e2o c80UCMS.

11.  Ilonyuenue yenexucnozo eaza u uzyienue e2o c8OUCMS.

12. Pemenue sxcnepumenTanbHbiX 3aaa4d mo reme «Hemeramisl IV — VII rpynn u ux
COCIMHEHUI».

13.  Pemrenue 3KkcriepuMEHTANIbHBIX 33/1a4 110 TeMe «MeTasulbl U UX COSAUHEHUS.

3. TemaTuyeckoe MJIAHMPOBAHUE

Ne | Ne TemaTtnueckoe rianupoBanue: Xumus 8 kiacc-/0y. Yacer

n/m | m/m

ypo | Tem

Ka

Beenenue (6 yacos, u3 Hux 2 4. [Ipakrudyeckue paboThl) 6

1 1 [Ipeamer xumun. Tena u éewyecmea. IIpocThbie U CIIOKHBIC BEIIESCTBA. 1
Atom. Monekyna. OCHOBHBIE METO/IbI [TO3HAHUS: HAOJIOIEHUE, U3MEpe-

HUe, sKcniepuMeHT. (BBoauslit nunctpykrax no T.b.)

2 2 Ou3nuecKkre U XUMUYECKHE SBICHUS. POb XMMUU B )KU3HU YEIOBEKA 1

3 3 XuMU4ecKui 351eMeHT. 3HaKu (CUMBOJIbI) XUMUYECKUX 3J1€MEHTOB. [1e- 1
proaMYecKas cucTeMa XuMuieckux anemenTo J[.M. Menzaeneesa.

4 4 3axon nocmosincmea cocmasa eewjecmea. Xummaeckue Gopmynsl. Mu- 1
nekcsl. OTHOCHTENIbHAS aTOMHAs U MOJIEKYJIsIpHast Macchl. MaccoBast 10715
XUMHYECKOT0 JIEMEHTA B COEAMHEHUH.

5 5 IIpakTuyeckas padora Nel «JlaboparopHoe 000pyOBaHUE U MPUEMBbI 1
oOpamienus ¢ HuUM. [IpaBuiia 6e3onacHoi pabOTHI B XMMHYECKOH J1abopa-

Topuny». Beruricienne MaccoBoi 1011 XMMHYECKOTO 3JIEMEHTA 10 Gop-
MyJie COeTUHEHHUs. Y CTaHOBJICHHE TpocTeiIiel (opMyIIbl BelecTBa Mo
MacCOBBIM JIOJISIM XUMUYECKUX 3JI€MEHTOB.
6 6 IIpakTnyeckas padora Ne2lIpu3Haku npoTekaHus] XUMHUUECKUX peakuuid. | 1
Tema 1.Crpoenue atoma. [leproanyeckuii 3aK0H U IepuoAndecKas 9
cucremMa xumuueckux aemeHToB JI.M. MenneneeBa. CTpoeHHE BELIECTB.
XVMHYECKasi CBA3b.

7 1 Crpoenue aToma: s11po, 31ekTponbl. Cocmag a0pa amoma: npomoHsl, 1
Helimponbl. M30monsi. PU3NYECKUIl CMBICII aTOMHOTO (TIOPSIAKOBOT0) HO-

Mepa XMMHYECKOIO DJIEMEHTA.

8 2 OnexTpoHbl. CTpOEHHE YHEPIETUUECKUX YPOBHEN aTOMOB NEpBbIX 20 Xu- 1

MHYECKHUX AJEMEHTOB neproandeckon cucremsl .M. MenaeneeBa. Ousu-




YECKUU CMBICII HOMEpa I'PYIIIILI U IEPUOA IEPUOAUIECKON CUCTEMBI.

9 3 [Tepuonuueckuii 3akon [I.M. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS
CBOICTB aTOMOB XUMHUYECKHX AJIEMEHTOB Ha OCHOBE MOJIOKEHHUS B MIEPHO-
nuyeckoi cucteme .M. Menneneesa u ctpoenust aroma. (Rar. MeTtaminue-
CKH€ U HEMETAaJICINYECKUE CBOMCTBA AJIEMEHTOB)

10 |4 Honnas cBs3b

11 |5 DnekmpoompuyamenbHOCMb AMOMO8 Xumudeckux snemenmos. KopaneHr-
Hasi XUMUYECKas CBSA3b: MOJsipHas. BajgeHTHOCTb.

12 |6 DnekmpoompuyamenbHOCMb AMoOMO8 Xumudeckux snemenmos. KopaneHr-
Hasi XUMUYECKas CBS3b: HEMOJIApHas. BaleHTHOCTD.

13 |7 Mertannuueckas CBA3b

14 |8 Cucrematuzanus 3HaHuii mo teme: «CtpoeHue atoma. llepmonnueckuit
3aKOH M TMepuojaudeckas cuctema xumudeckux snemeHtoB [[.M. Menne-
neeBa. CTpoeHHE BEIIECTB. XUMUYECKAs CBSA3hY

15 |9 Konrpoabnas padora Nel nmo teme: «Crpoenue atoma. [lepuoanueckuit
3aKOH M MEPUOINYECKasd CUCTEMA XUMHUYECKUX 3eMeHToB .M. Menne-
neeBa. CTpoeHue BellecTB. XUMUYECKas CBS3bY

Tema 2 IpocTeie BeniecTBa 6

16 |1 Mertamnsl. Obwue ghusuyeckue ceolicmea Memaios. AIIOTPOIHSL.

17 |2 Hewmertamnsl, OOmiye cBoiCTBa HEMETAIUIOB. AJTOTPOMHSL.

18 |3 Mounb — equHUIA KOJIMYECTBA BEIIECTBA.

19 |4 Momnsipras macca. 3akoH ABoraapo. MoJsspHbIil 00beM Ta30B.

20 |5 Monb — equHUIIa KOTUYECTBA BerecTBa. MorsipHas Macca. 3akoH ABO-
rajipo. MosnsipHblii 00beM ra3os

21 |6 Kontponbnas padora No2 no teme: «IIpocTrie BemecTBa

Tema 3. OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPraHUYECKUX COCTMHEHUM 13

22 |1 Crenens okucienus. OnpeeraeHue CTereHH OKUCICHUSI aTOMOB XUMUYe-
CKHX DJIEMEHTOB B COEIMHEHUSX. 3AKOH NOCMOAHCIMEA COCMAsa selye-
cmea. Xummndeckue Gopmyssl. HAEKCHI.

23 |2 Crenenb okucienus. OnpeseneHne CTeeHn OKUCICHUs aTOMOB XUMHYe-
CKHX DJIEMEHTOB B COSTUHEHUSIX. 3AKOH NOCMOAHCIBA COCMABA Geuje-
cmea. Xummndeckue Gopmynsl. MHAEKCHL.

24 |3 Oxkcunsl. Knaccudukanus. Homenknatypa.

25 |4 OcnoBanus. Knaccudukanusa. Homenknarypa. Manukaropsl. MI3Menenue
OKpPAacKH MHIUKATOPOB B PA3IUYHBIX CPEAAX.

26 |5 Kucnotsl. Knaccuduxanus. Homenknarypa. Manukaropsl. M3menenune

OKpaCK1 HHAUKATOPOB B PAa3JIMYHBIX CpCaax.




27 |6 Kucnotsl. Knaccuduxanus. Homenknarypa. Manukaropsl. M3menenne
OKpacKH MHJIMKATOPOB B PA3JIMYHBIX Cpefax.

28 |7 Comu. Knaccudukamnus. Homenknarypa.

29 |8 Comu. Knaccudukanus. Homenknarypa.

30 |9 Tunwl KpucmanauuecKux peuiemox (amomHas, MOIeKYIAPHAs, UOHHAS,
Memaniuyeckas). 3a8UcUMocmy u3UYecKUx C80UCME geuecma om muna
KPUCALIUYeCKOU peulemku. (1/p, uncmpykyus no Th)

31 |10 YucTeie BemecTBa u cMec. CriocoObI pasziesieHus: CMeceu. (1/p, uHcmpyK-
yus no Th)

32 |11 Konuentpanus pactsopoB. MaccoBas 07151 paCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA B
pactBope.Pacuer MaccoBoil 1011 pacCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B PaCTBOPE.

33 |12 IIpakTnyeckas padora Ne3«[IpurorosiieHue pacTBOpOB C ONPENEICHHON
MacCOBOMH JI0JIeH paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBAY (uHCcmpykyus no Th)

34 |13 [TpakTiueckas pabota Ned«OuncTka 3arps3HEHHON TOBAPEHHON COIN.

35 |14 Kontposnbnas padora Ne3 no teme «OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTaHUUECKHUX
COEIMHEHUIT»

Tema 4. XuMuyecKue peakinu 14

36 |1 VYcnoBus v mpU3HAKU NPOTeKaHUS XUMUdeckux peakiuil. Kimaccuduxarms
XUMHYECKHX PEAKIUH 10 MOTJIOMICHUIO WM BBIJCIICHHUIO SHEpTHH. Tenio-
601l 3¢hhexm xumuuecxux peaxyuti. Ilowsmue 06 3k30 - u dHOOMepMUHe-
CKUX peaKyusix.

37 |2 3aKOoH COXpaHEeHUs1 MaccChl BellecTB. XuMudeckue ypasHeHus. Koadduiu-
€HTBHI.

38 |3 Knaccugukarus XuMHUECKUX PeakInii 0 pa3IMIHbIM PU3HAKAM: YHCITY
U COCTaBY MCXOJHBIX U MOJIyYE€HHBIX BEUIECTB. [loHamue o ckopocmu xXu-
Muyeckou peakyuu. Daxmopol, enusgiowue Ha CKOPOCHMb XUMUYECKOU  pe-
axyuu. [lonamue o kamanuzamope.

39 |4 Knaccudukanus XuMHUUeCKUX peaklyil 0 pa3IMyHbIM IPU3HAKAM: YUCITY
U COCTaBY MCXO/JHBIX U MOJY4YE€HHBIX BELIECTB.

40 |5 Knaccudukanus XuMHUUECKUX peakluil 0 pa3IMyHbIM IPU3HAKAM: YUCITY
U COCTaBY MCXO/JHBIX U MOJTYYEHHBIX BEIECTB.

41 |6 Knaccugukaius XuMHUUeCKUX peakiuii o pa3IuuHbIM IPU3HAKAM: YUCITY
¥ COCTaBY MCXOJHBIX U TIOJIYYE€HHBIX BEIIECTB.

42 |7 Knaccugukarus XuMHUUECKUX peakiuii o pa3IUuHbIM IPU3HAKAM: YUCITY
¥ COCTaBY MCXOJHBIX U TIOJIYYE€HHBIX BEIIECTB.

43 |8 BbraucnieHust mo XUMHYECKUM YpaBHEHHSIM KOJIMYECTBA, 00beMa, MacChl

BCIICCTBA 11O KOJINMYCCTBY, 06’BeMy, MaccCe pCarcHTOB WK NPOAYKTOB pCaK-
OUH.




44 |9 .Berarcnenus mo XMMHUYECKUM YPaBHEHUSM KOJTHYECTBA, 00beMa, MacChl
BEIIECTBa 10 KOJIMYECTBY, 00bEMY, Macce peareHTOB WU MPOAYKTOB peak-
107078

45 |10 QDuzuueckue u xumuieckue ceovcmea 6oowl. Ilonstue o ruaponnse

46 | 11 CucreMmarusanys 3HaHUA 110 TeMe 4: « XUMHYECKUE DEAKIIUU»

47 |12 ITpaktuueckas padota No5 «IIpu3HakK XUMHUECKHX PEAKIIHID

48 |13 [TpakTrdeckast paborta Ne6 ITonmydeHne KHCIOpoaa U U3y4EeHUE ero CBOWCTB

49 |14 KonTponbras padota Ne4 o teme: « XMMHUYECKHUE PEAKIIUU»

Tema 5. PactBopenue. PactBopsl. CBOKCTBA paCTBOPOB AJIEKTPOIUTOB 20

50 |1 PactBopbl. Pacmeopumocms eugecme 6 o0e DNEKTPOIUTHIECKAS TUCCO-
[UaIys. DIIEKTPOIUTHI U HEANIEKTPO-TUTHI. MoHbI. KaTHOHBI M aHHOHBI

51 |2 DNEKTPOIUTHYECKAs JUCCOIUAIUS KUCIIOT, IIEI04Yel U Comeil.

52 |3 Peaknum moHHOTO OOMEHA. Y CIIOBHSI MPOTEKAHMSI PEAKIIUH HOHHOTO 00-
MeEHa.

53 |4 Kucnotel. Knaccudukanus. @usuuecxue ceovicmsa kuciom. Ilonyuenue u
npumeHneHue Kuciom. XuMAYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT.

54 |5 Kucnotel. Knaccudukanus. @usuuecxue ceovicmsa kuciom. Ilonyuenue u
npumeHneHue Kuciom. XuMAYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT.

55 |6 OcHoBanus. Knaccuduxanusa. @usuyeckue ceolicmea ocHosanuil. Ilony-
yenue ocHosanuy. XUMHUECKUE CBOMCTBA OCHOBaHMM. Peakus HelTpanu-
3arun

56 |7 OcnoBanus. Knaccuduxauusa. @usuueckue ceoticmea ocnoganui. Ilony-
yenue ocHosanuy. XAMUYECKUE CBOMCTBA OCHOBaHMN. Peaknus HenTpanu-
3a1uu

57 |8 Oxkcunsl. Knaccudukanus. Qusuueckue ceolicmsea okcuoo8. XuMUYECKUE
CBOWCTBA OKCUAOB. [onyyueHue u npumeHeHue oKcuoos.

58 |9 Oxkcunsl. Knaccudukanus. Qusuueckue ceolicmsea okcuoo8. XuMUYECKUE
CBOWCTBA OKCUAOB. [onyueHue u npumeHeHue oKcuoos.

59 |10 Comu. Knaccudukamnus. Qusuueckue ceoticmea coneu. Ilonyuenue u npu-
MeHenue conleti. XMMUUYECKHUE CBOMCTBA COJIEH.

60 |11 Comu. Knaccudukamnus. Qusuueckue ceoticmea cone. Ilonyuenue u npu-
MeHenue coleti. XMMUUYECKHUE CBOMCTBA COJIEH.

61 |12 ['eHeTHyeckas CBSI3b MEXKAY KJacCaMHU HEOPTaHMUECKUX COCTUHEHHM

62 |13 ['eHeTnyeckas CBSI3b MEXAY KJacCaMHM HEOPTraHMYECKUX COECTUHEHHH.

63 |14 [TpakTrueckas padota Ne7.Peakiiuu HOHHOTO 0OMeEHa.




64 |15 [TpakTtudeckas pabora Ne§ Perenne skcriepuMeHTaNBHBIX 3a/1a4 [0 TEME 1
«OCHOBHBIE KJIACCHl HEOPTaHUUYECKUX COCTUHEHUI.
65 |16 Cucremaru3zanus 3Hanuii o reme «PacrBopenue. PactBopsl. CBoiicTBa 1
PacTBOPOB 3JIEKTPOIUTOBY [Ipobiema 6€30nacHo20 UChoIb306aHUS Ge-
wecms U XumMu4eckux peaxyuti 8 N08CEOHeBHOU HCUSHU.
66 |17 Konrponbnas padora NeS utorosas no teme: «PactBopenue. PacTBopsl. 1
CBolicTBa pacTBOPOB AJIEKTPOJIUTOBY
67 |18 Knaccudukanust XaMUUeCKHX peakivid M0 U3MEHEHHIO CTereHen okucne- | 1
HUS aTOMOB XUMHUYECKHUX 371eMeHTOB. OBP
68 |19 Oxkwucnurens. BoccranoBurens. CylHOCTh OKHCIUTEILHO —BOCCTAHO-BHU- 1
TEJIbHBIX PEaKIIUM.
Pezeps 2
69- |2 Peseps 2
70
Temaruueckoe MmiIaHUPOBaHUE
Ne | Ne Temarnueckoe miuanupoBanue: Xumus 9 kimacc-70u. Yacel
/I | n/m
ypo | Tem
Ka
IIOBTOPEHHUE OCHOBHBIX BOIIPOCOB KYPCA 8 KIIACCA U BBE- 6
JIEHUE B KYPC 9 KJIACCA
1 1 Crpoenue atoMa u Ilepuonnueckas cucrema J1.11.Menneneesa. 1
(BBoanslit nHCTpYKTaX 1o T.B.)
2 2 [Teproaudeckuii 3aK0H U IEPUOAMYECKAST CHCTEMAa XUMUYIECKHIX JIEMEHTOB | 1
JI.1. MenneneeBa. 3akOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CBOMCTB aTOMOB XMMHYE-
CKHUX 3JIEMEHTOB U UX COCIMHEHUI Ha OCHOBE IOJIOKCHUS B TIEPHOIYIC-
ckoil cucreme J[.MI. MenneneeBa u ctpoenus aroma. 3Hadenue [lepuoau-
yeckoro 3akoHa JI.J. Menjeneera.
3 3 XapakTepucTUKa XMMHUECKOTO dJIEMEHTA 10 er0 MOJO0XKEHHUIO B Tepuo-au- | 1
YeCcKOW cucTteMe XuMmudeckux snemenToB .M. Menaeneera.
4 4 CaoiicTBa OKCHJIOB, KUCIIOT, OCHOBaHHMiI U coneit B cete TI/I, amdorep- 1
HOCTB, aM()OTEpHBIC OKCHIBI U THIPOKCHIBI. [ eHeTH-dYeCKHe PSAABl MeTallia
Y HEMeTalla.
5 5 Crenenb okucnenus. CylnHOCTh OKUCITUTETFHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX pe- 1
aknuid. OnpeselieHne CTeIIeHN OKUCIICHNS aTOMOB XHMHUYECKUX 3JIEMCHTOB
B coenuHeHusx. Okucnurenb. BocctanoBuTENb
6 6 KonTponbHas padorta Nel 1
o teme: «[IOBTOPEHHUE OCHOBHBIX BOIIPOCOB KYPCA 8 KJIAC-
CA U BBEJIEHUE B KYPC 9 KJIACCA»
TEMA 1. Metanibl U UX COEIUHEHUS 15




7 1 [Tono)keHre METAIIOB B MEPUOIUIECKON CUCTEME XUMHUYECKHIX DJIEMEHTOB
J.W. MenneneeBa. O6mue ¢hpu3MvecKue CBOMCTBA METAJLIOB.

8 2 OO01re XMMHUYECKHE CBOMCTBA METAIIJIOB: PEaKlUK ¢ HEMETaJlaMHt, KUCJIO-
TaMU, COJIAMH. DIeKMPOXUMULECKUL PO HANPAIHCEHUL MEMAlO08.

9 3 Memannwt 6 npupode u 0o6wue cNOCoOLL UX NOJYYEHUS.

10 |4 O011e XUMHYECKUE CBOMCTBA METAJLIOB. (TTI0O3HAKOMHUTH C KOPPO3UEH Me-

TaJJIOB; CTJIABAMH, MX CBOMNCTBAMH U 3HAUCHUEM).
[IlenouHble METAIUTBI U UX COEAUHEHHUS.

12 |6 [lemouHbIC METAIIIIBI M X COCIHMHCHUS.

13 |7 [llemouyHO3eMENbHBIC METAIIIBI M UX COCTHHCHUS

14 |8 [llenouyHoO3eMeNbHBIC METAIUIBI U UX COSTUHCHUS

15 |9 AmromuHUN. AMQOTEPHOCTh OKCHJIA ¥ TUIAPOKCHIA ATIOMUHUS.

16 |10 AmoMuHUN. AMGOTEPHOCTh OKCHJIA U THIPOKCH/IA AITFOMUHUS.

17 |11 | XKeneszo. CoenuHeHus xele3a U UX CBONCTBA: OKCHIbI, THAPOKCHUJIBI H COJIU
xenesa (11 u III).

18 |12 | XKeneszo. CoenuHeHUs Kele3a U UX CBOMCTBA: OKCHU/IBI, TUAPOKCUIBI U COIH
xenesa (11 u III).

19 |13 | Pemenme 3amad 1o teme: «MeTauibl M UX COSAMHCHUS». BeIaucienus mo
XUMHUYECKUM YPaBHEHUSM KOJIHUYECTBA, 00beMa, MacChl BEIIECTBA MO KO-
94eCTBY, 00bEMY, MacCe PEareHTOB MM IPOAYKTOB PEAKITHH.

20 |14 | Pemenue 3amad no teme: «MeTamibl M KX COETUHEHUS Y. BhrunciaeHus mo
XUMHUYECKUM YPaBHEHUSM KOJIMUYECTBA, 00beMa, MacChl BEIIECTBA MO KO-
JTUYECTBY, 00bEMY, Macce PeareHTOB WJIH MPOJIYKTOB PEaKInu.

21 |15 | KonrpomnbHas pabota Ne2 o teme: «MeTaliibl U UX COSAUHEHUS»

TEMA 2. TIPAKTUKYM Nel. CBOUCTBA METAJIJIOB U X CO- 3
EJAVMHEHUU

22 |1 IIPNel. Pemenne sKcriepuMEHTANBHBIX 3a7a4 110 TeMe «MeTallsl U uX co-
enuHeHUs». OCYIIeCTBICHUE IIETIOYKH XUMUICCKUX MTPEBPANICHUA MeTa-
JTIOB.

23 |2 [TPNe2.Kauecmesennvie peakyuu Ha uoHbl 8 pacmeope.

24 |3 [TIPNe3. Pemienue sKkcriepuMEHTaIbHBIX 3a/1a4d 10 TeMe «MeTaibl 1 uX co-
€TMHEHUS.

TEMA 3. HEMETAJIJIBIIV — V1| rpynn 1 uX cOeTMHEHUS 22

25 |1 [Tosto’keHHE HEMETAIIIOB B MEPUOIUICCKON CUCTEME XUMUYCCKIX DJICMEH-

toB JI.1. MenzaeneeBa. O01ue cBoiicTBa HeMeTaJJIOB. AJITOTponus. TUIIBI

KPpUCTANIMYCCKUX PCIICTOK.




26 |2 Bonopoa — xumuueckuii a1eMeHT U pocToe BemecTtBo. dusnueckue n
XUMHUYecKue cBoricTBa Bomoposa. [1.P.ITomy4uenue Bomopoa B mabopa-Tto-
pun. Ilonyuenue 600opoda 6 npomviutiennocmu. [lpumenenue 6odopoda.
KauecTBeHHbIE peakIMi Ha ra3000pa3Hble BElIecTBa (BOJOPON).

27 |3 lanmorensr: Gu3uveckue U XuMUIeCKue cBocTBa. OOBEMHBIE OTHOIIICHUS
ra3oB NPU XUMHYECKUX PEaKLUsX.

28 |4 CoenuHeHHUs TaJOTeHOB: XJIOPOBOIOPOI, XJIOPOBOIOPOIHAS KHCIIOTA U €€
COJIH.

29 |5 Kucnopon — xumuueckuii anemMeHT u npocrtoe BeuiectBo. Ozon. Cocmas
6030yxa. Pu3nyecKue 1 XUMUYECKHe CBOMCTBA Kuciopoza. [lonyuenue u
npUMEeHEeHHe Kucnopona. 1ennosoii a¢hghexm xumuueckux peaxyuil. Ilons-
mue 00 9K3- u dHOomepmuyeckux peakyusax. KauecTBeHHbIE peaKIH Ha
ra3oo0pa3Hble BelecTBa (KUCIOPOI).

30 |6 Cepa: pusnueckne U XUMUYECKHE CBOKCTBA.

31 |7 CoenuHeHHUs Cephl: CEPOBOIOPO/I, CYIb(MUIBI, OKCHIBI CEPHI.

32 |8 CepHnasi, ceprucmas u cepo8o0OpoOHas KUCIOMbl U UX COJIH.

33 |9 A30T: ¢pu3nUecKre U XUMUYECKHE CBONCTBRA.

34 |10 | AMMuax.

35 |11 | Conu aMMOHHUSI.

36 |12 | Okcunsl a3ora.

37 |13 | A30oTHas KHUCIOTa U €€ COJIU.

38 |14 | ®ocdop: puznyeckue u xumuueckue cBoiicrsa. Coenunenus docdopa:
okcua ocdopa (V), oprodochopHas KMCIOTa U €€ COJIH.

39 |15 | Vruepoa: pusnyeckre U XUMHUUECKUE CBOICTBA. Aniomponus y2nepooa:
anmas, epagum, kapouu, hyriepeHul.

40 |16 | Coeaunenus yriaepona: okcunsl yriaepoaa (II) u (IV).Kpemnuii u ezo co-
eOUHEHUsL.

41 | 17 | YronpHas KUCJIOTa U €€ COJU

42 | 18 | Kpemnuii u eco coeOuneHus.

43 |19 | BeluncneHus Mo XMUMHYECKUM YPaBHEHUSM KOJIHYECTBA, 00BbeMa, MaCChI
BEIIECTBA 110 KOJIMYECTBY, 00BEMY, MAacCe PEareHTOB WJIM IPOAYKTOB PeaK-
1uu. Pacuet MaccoBoil 10JIM pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

44 | 20 | Pemenue pacyeTHBIX 3aJ1a4 1o TeMe: «HemeTaymibl 1 uX COeTUHEHHSI.
Brruncnenme MaccoBoil 10 XMMHUYECKOTO dJIeMeHTa 10 (hopMyJIie COeTu-
HEeHUs. YcmanosneHue npocmetiuieti popmyivl 8euecmsa no Macco8bim
O0JIAIM XUMUYECKUX DIIeMEHMO8.

45 |21 CucreMaTu3anus 3HaHUH 1Mo TeMe: «HeMeTanasl m nX CoOeTMHEHUS

46 | 22 | KonTpompHas padota Ne3mo Teme: «HeMeTayunbl 1 X COCTMHEHUS

TEMA 4. TIPAKTUKYM No2. CBOUCTBA HEMETAJIJIOB U X CO-
EJMHEHUHU
47 |1 IIPNe4 Kauecmeennvie peakyuu Ha UOHBL 8 pacmeope.




48 |2 MPNeS.[lonyuenue yenexkucnozo 2aza u uzyueHue e2o c80UCMS.

49 |3 MPNe6./lonyuenue ammuaxa u uzyuenue e2o c80UCME.

50 |4 IIPNe7.«Pemienue skcepuMeHTalbHbIX 3a7a4 1o Teme «Hemeramner [V —
VII rpynm 1 uX COETUHEHUI.

TEMA 5. IlepBoHayajibHble CBeeHNSI 00 OPTaHNYECKHUX BelIeCTBAX 10

o1 |1 IlepBoHavasIbHBIE CBEICHUS O CTPOCHUH OPTaHUYECKUX BEIEeCTB. Mcmou-
HUKU V2T1e8000P0008: NPUPOOHDBILLL 2A3, He(hmb, Y2olb

52 |2 VYTneBooposl: METaH, 3TaH, TUJICH.

53 |3 Kucnoponacoaepxkaiiue COSUHEHUS: CITUPTHI (METAHOI, dTAHOJ, TJIHIIC-
pHH).

54 |4 Kucnoponcoaepkaiue coeMHEHHs: COUPTHI (METaHOJI, ITAHOJI, TIUIIEe-
pHH).

55 |5 Kap6oHoBbIe KHCTOTHI (YKCYCHAsl KHCIIOTA, CTEApUHOBAS U OJICMHOBAs KH-
CJIOTHI).

56 |6 AMUHOYKCYCHAsi KUCIIOTA.

57 |7 buonornuecku BakKHbIC BEIIECTBA — KUPBI.

58 |8 buonoruuecku BakHbIe BELIECTBA — TIIOKO3A.

59 |9 buonorudecku BayKHbIE BEUIECTBA - OCIKH.

60 |10 | Xumuuecxoe 3acpsiznenue okpysicaioueli cpeost u e2o nocieocmeusi. Cuc-
TeMaTu3alus 3HaHui 1o teme: «llepBoHauanbHBIE CBEACHUS 00 OpraHuye-
CKHX BEIIECTBAX»

TEMA 6. Cucmemamuzayus 3HAHHUU 110 XUMWHU 34 KYPC OCHOB- 8
HOU LIIKOJIbI

61 |1 Crtpoenue atoMma. [leproanueckuii 3ak0H U epuoudecKas cucreMa Xu-
Muyeckux nemMeHToB  J[.M.Menneneea. 3akoHOMEPHOCTH U3MEHEHUS
CBOMCTB aTOMOB XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB M UX COSAMHEHUI HA OCHOBE T0-
JIokeHus B mepuoanyeckoi cucreme [I.M. MeHnneneeBa u cTpoeHus atoma.
3nauenue [lepnonnueckoro 3akona /[.1. Menneneesa.

62 |2 CrpoeHue BemiecTB. XUMUYECKasi CBA3b.

63 |3 OcCHOBHBIE KJIaCCHI HEOPraHWIECKUX COeTMHEHUH. [ eHeTHUecKas CBS3h
MeX1y KJIaccaMy HEOPTaHMYECKUX COSAMHEHUN.

64 |4 Xumunueckue peakuuu. [lonamue o ckopocmu xumuyeckou peaxyuu. Pak-
Mopbl, 8IUAIOWUE HA CKOPOCMb XuMuyeckou peakyuu. Ilonamue o kamanu-
s3amope. Knaccudukanus XUMHUECKUX peaKIui

65 |5 Booa 6 npupooe. Kpyzosopom 60061 6 npupoode. KOHLIEHTpaIns pacTBOPOB.

MaccoBas 107t PacTBOPCHHOT'O BEIIECTBA B PACTBOPC




66

Jlucconuanus JIEKTPOIUTOB B BOAHBIX pacTBopax. MIOHHbIE ypaBHEHUs
peaKkuuid.

67 CyIIHOCTh OKHCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIINH.

68 KonTponbras padota No4 3a Kypc OCHOBHOM ITKOJIBI
Peseps

69- Pesepr

70




